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 המחלקה 
 רפואית)להנדסה ביו

 

 
 פרופסורי1 חברי1

 אד! ד*
 גור משה

 קימל אית*
 מרצי1 בכירי1

 אזהרי חיי!
 לבנברג שולמית
 לנדסברג אמיר
 סליקטר דרור

 יפרופסורי1 אמריט
 זידמ* שמואל

 לוט* נח
 מרודס אליס

 
 
 בהשתייכות משנית* 

 חברי הסגל האקדמי
 ראש המחלקה

  מזרחי יוס6
 פרופסור מחקר

 * דניאל ויס
 פרופסורי1
 * ביאר רפאל
 גת יצחק
 דינר אורי

 *זאבי יהושע 
 לניר יור!

 מזרחי יוס6
 *מרמור אברה! 

 * פלטי יור!
 * פרת הלל

 * שיצר אברה!
 
 
 

 תאור היחידה
תחומית בה : היא יחידה רברפואית:ביוהמחלקה להנדסה 

עוסקי! ביישו! הידע והכלי! של תחומי ההנדסה השוני! 
טיפול רפואיות ולחקר הבסיס הפיזיולוגי ות אבחו* לפיתוח שיטו
ע! עליית רמת החיי! ותוחלת החיי! בעול! ועליית . של מחלות

עולה , מגוו* רחב של שרותי בריאותלהדרישה לרמה גבוהה ו
, במקביל. הדרישה למכשור ולמוצרי! רפואיי! חדשניי!

 כיו! בי* המובילות א והירפואית:ביומתפתחת התעשיה ה
:ביומגוו* הפעילויות של התעשיה ה. ובקצב גידולהברמתה 
עזרי! , איברי! מלאכותיי!:  כולל תחומי! כגו*רפואית

ציוד , מכשור רפואי לאבחו* וטיפול, מלאכותיי! מושתלי!
הנדסה , עזרי נכי!, הנדסה שיקומית, לצנתור והדמיה רפואיי!
:ביוהתעשיה ה, בכל תחומי הפעילות. ביוכימית והנדסת רקמות

, חדשנותבמוטת ייצוא ומאופיינת ,  היא עתירת ידעואיתרפ
 .תחכו! וחיפוש מתמיד אחר אתגרי! חדשי!

המחלקה מהווה ישות טכניונית עצמאית בתחומי ההוראה 
 מסלול לימודי!  מקיימתס המחלקה"ל תש"שנההחל מ. והמחקר

מציעה המחלקה תכניות השתלמות , כ*:כמו .לתואר ראשו*
 לסטודנטי! המעוניני! לשלב שיטות דוקטורו מגיסטר ילתאר
הביולוגיה , ע! מדעי הרפואה, פיתוח ותכ* הנדסיי!, מחקר

המחלקה מציעה קורסי! ושטחי מחקר רבי! . והביוטכנולוגיה
במחלקה מעבדות . ועדכניי! בתחומי!  עיוניי! וניסויי!

 .מתקדמות בשטחי! השוני! ומערכות מחשבי! מצוידות היטב
:ביוהמחלקה להנדסה  תארי! גבוהי! של ע! בוגרינסיו* העבר 

:ביוהשתלבו בצורה מרשימה בתעשיה המלמד כי ה!  רפואית
בוגרי המחלקה מאיישי! .  באר; וכ* בתעשיות אחרותרפואית

בשיווק וביישו! מוצרי! , בייצור, תפקידי מפתח בקבוצות פיתוח
 רפואית:ביותעשיה הברבות הזנק בחברות וכ* בשרותי הבריאות 

 . כיו! בקצב מהיר ביותרמתפתחתה
 קיימת פעילות ענפה במכוני מחקר רפואית:ביובנוס6 לתעשיה ה

ומוסדות אקדמיי! בנושאי! הדורשי! ידע במספר תחומי! 
 .רפואיי!:הנדסיי! וביולוגיי!

 
 
 
 
 

 
 תארי1

 רפואית)ביו מוסמ9 למדעי1 בהנדסה )) .B.Sc(תואר ראשו7 
נדסי! ואת הבסיס תואר זה מקנה את הזכות לרישו! בספר המה

מש> הלימודי! לקבלת . להמש> השתלמות לתארי! גבוהי!
 . שני!4 :התואר הראשו* הוא כ

  מגיסטר למדעיM.Sc. ((1(תואר שני 
ההשתלמות לתואר השני מיועדת להרחיב ולהעמיק את הידע 

להשתלמות זו מתקבלי! ג! . רפואית:ביווההתמחות בהנדסה 
 מעניקה רפואית:ביונדסה המחלקה לה. בוגרי פקולטות אחרות

תואר מגיסטר , רפואית:ביותואר מגיסטר למדעי! בהנדסה 
המוקנה ללא כתיבת ) M.E( וכ* תואר מגיסטר להנדסה למדעי!

 .תיזה
  פילוסופיה דוקטור ל)) .Ph.D(תואר שלישי 

ההשתלמות לתואר דוקטור מיועדת להכשיר את המשתל! להיות 
מחקר יסודי בהיק6 במהל> ההשתלמות מבוצע . חוקר מדעי

 .נרחב

 לימודי הסמכה
תכנית הלימודי! מקנה לסטודנט רקע בסיסי ומעמיק במדעי 

, )'מכונות וכד, מחשבי!, הנדסת חשמל(יסוד וידע רחב בהנדסה 
המשולבת , תשתית השכלתית מגוונת זו. במדעי החיי! והרפואה

תאפשר לבוגר לתפוס מקו! מרכזי , בהתמחות במספר נושאי!
, טק על תחומיה השוני!:עילות שוני! בתעשית ההייבתחומי פ

בבתי חולי! פרטיי! וציבוריי! , רפואי:במכוני מחקר ביו
 .ובארגוני בריאות ממשלתיי! ובינלאומיי!

תכנית הלימודי! מורכבת מקורסי חובה וממגוו* רחב של קורסי 
, פיסיקה, מתמטיקה(קורסי החובה ה! במדעי היסוד . בחירה

ביולוגיה , ביוכימיה, אנטומיה( במדעי החיי! ,)כימיה ומחשבי!
המיועדי! לתת בסיס (במקצועות הנדסיי! , )של התא ופיסיולוגיה

בביוחומרי! , באלקטרוניקה ובקרה, הנדסי רחב במכניקה
ובמקצועות מחלקתיי! המעמיקי! את הידע ) ובתופעות הסעה

:תופעות ביו (רפואית:ביוומרחיבי! את היריעה בכיוו* ההנדסה ה
). 'מכניקה של תאי! ורקמות וכד, בקרה פיזיולוגית, חשמליות
נכללי! במקצועות החובה המחלקתיי! שני קורסי , כמו כ*

ושני , קורסי תכ* ותכ* מערכתי, רפואית:ביומעבדה בהנדסה 
בתכ* של , ייש! הסטודנט ידע הנדסי שרכשמקורסי פרויקט בה! 
! בשיתו6 הפרויקטי! מתבצעי. רפואיות:מכשור ומערכות ביו
שנת הלימודי! הרביעית כוללת . רפואית:ביופעולה ע! התעשיה ה

. במחלקות קליניות בבתי החולי! הנדסי קליניפרוייקט  קורס
 .קלינית/קורס זה נועד להכי* את הבוגר לעבודה בסביבה הנדסית

 
  התמחותקבוצות

רשימת מקצועות הבחירה מורכבת מקורסי! מקבוצות 
 :ההתמחות הבאות

טכניקות ,  מכשור דיאגנוסטי וטיפולי:יה ומכשור רפואיהדמ. 1
עיבוד אותות ועיבוד תמונות , טכניקות הדמיה, לא חודרניות

שימושי אופטיקה ואולטראסאונד , יולוגיתסבקרה פי, ברפואה
 .בהדמיה וטיפול ועוד

, השרירי! והמפרקי!, מערכות השלד :מערכות ביומכניות. 2
, הנדסת הרקמה והתא ,תביומכניקה אורטופדית ושיקומי

מערכות , מערכות זרימה ביולוגית, מלאכותיי!ועזרי! איברי! 
 .חיישני!:מערכות ביו, נשימה

הנדסה , הנדסה ביוכימית: הביוחומרי1 וביוטכנולוגי. 3
איברי! מטבוליי! ,  ביוסנסורי!, הנדסת רקמות,מולקולרית
 .שחרור מבוקר של תרופות, מלאכותיי!

קורסי! :  רשימות מוצעות2רסי! מתו> כל סטודנט יבחר קו
 וקורסי! בהיק6 מקצועות הליבה נקודות מרשימת 20בהיק6 של 

קבוצת על כל . מקצועות ההתמחות נקודות מרשימת 10של 
 .קורסי! בבחירת השנית* להתייע; עמו , מופקד יוע;התמחות
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 מעבדות ועזרי למידה

למידה  שורה של מעבדות ועזרי רפואית:ביולמחלקה להנדסה 
אשר עומדי! לרשות הסטודנטי! בנוס6 לספריה , מתקדמי!
 :חוות מחשבי! ובתי מלאכה, מחלקתית

 פיתוח שיטות הדמיה חדשות : המעבדה להדמיה רפואית :
 ).' וכוULTRASOUND, MRI(ושיפור מערכות קיימות 

ת  חקיר: שיקומיתאורתופדית והמעבדה לביומכניקה  :
 מפרקי! : שרירי! :המכני של מערכת השלד  התפקוד

 .במצבי! נורמליי! ופתלוגיי!
 מכניקת : המעבדה למכניקה ותפקוד של איברי1 ורקמות :

 .מכניקת תאי! ורקמות, הזרימה הקורונרית, הלב
מהרמה ,  הפעילות החשמלית והמכנית של הלב: מכו7 הלב :

 .המולקולרית ועד לתיפקוד האיבר כולו כחלק ממערכות הגו6
,  חומרי! שאינ! יוצרי! דחייה: יוחומרי1מרכז מחקר לב :

שחרור מבוקר של תרופות באמצעות מולקולות , תחליפי ד!
 .מושתלות

 פיתוח שיטות מדידה : המעבדה לעיבוד אותות פיזיולוגיי1 :
 .' וכוEEG, ECGי עיבוד אותות "משוכללות ע

 חקירת תכונות מכניות והסיבות : המעבדה למפרקי1 וסחוס :
 .ות אלולהזדקנות רקמ

 ולחקר רקמות המעבדה לקרדיולוגיה מולקולרית :
 .אקסיטביליות

 .רפואית:ביו בהנדסה המעבדה לשימושי לייזר :
ראית , חו חקירת מרכזי הראיה במ: המעבדה לחקר הראיה :

 .'צבעי! וכו
השפעת ,  זרימה בעורקי! ובורידי!: זרימה)המעבדה לביו :

 .פולשנית:חסימות והצרויות ומדידת* בצורה פולשנית ולא
 פיתוח שיטות לעיבוד אותות : המעבדה לאולטראסאונד :

. ותמונות אולטראסוניות לאבחו* ובקרה של טיפולי!
 .שימושי! בחומרי ניגוד לאבחנה וטיפולי! ממוקדי!

הנדסת כלי ד!  : לריותלהנדסת רקמות קרדיווסקוהמעבדה  :
גרוי ביומכני של , ראקטורי! לרקמות:פיתוח ביו, ושריר הלב

 .תכנו* מטריצות לגידול תאי!, רקמות מהונדסות
טיפולי וביומכניקה של מערכת  המעבדה לאולטראסאונד :

חקר ההשפעות הרפואיות של אולטראסאונד על מערכת  : הד1
של תאי! ורקמה פיתוח שיטות אבחו* לתכונות מכניות . הד!

 .במערכת הד!
 

 קבלה
 מתאי! במיוחד רפואית:ביותחומי של ההנדסה ה:אופיה הרב

למועמדי! בעלי התעניינות רחבת אופקי! ורצו* לשלב ידע 
במקרי! רבי! . בתחומי! שוני! של מדעי! מדויקי! ורפואה

רפואי כי עליו להוות גשר בי* עול! ההנדסה :ימצא המהנדס הביו
רפואי להיות בעל :אי לכ> חייב המהנדס הביו. אהלבי* עול! הרפו

בתוספת , כושר לשלב חשיבה אנליטית ע! יכולת אינטגרטיבית
 .מקוריות מחשבתית ויצירתיות, מידה ניכרת של סקרנות

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 תוכנית הלימודי1
  

 : נקודות לפי הפרוט הבא161.5יש לצבור , על מנת להשלי1 את התואר
 מקצועות חובה ' נק121.5
 מקצועות בחירה במסלול הפקולטי '  נק30.0
 מקצועות בחירה חופשית '  נק10.0

 
נקודות)’נק, מעבדה)’ מ,תרגיל)’ת, הרצאה)’ה  
 

  השיבו> המומל> לפי סמסטרי1)מקצועות החובה 
 1סמסטר  'ה 'ת 'מ 'נק
 104016 ' מ1אלגברה  4 2 : 5.0
 104010 'מ1א "חדו 4 2 : 5.0
 114071 ' מ1פיסיקה  3 1 : 3.5
 274001 'ומאקרו' ומבוא לאנטומיה מיקר 2 : : 2.0
 125011 מעבדה+ כללית כימיה  2 2 3 3.5
 394800 חינו> גופני    1.0

20.0      
 

 2סמסטר     
 104131 'משוואות דיפרנציאליות רגילות ח 2 1 : 2.5
 104011 'מ2א "חדו 4 2 : 5.0
 114052  2פיסיקה  3 1 : 3.5
 114032 ' ח1מעבדה בפיסיקה  : : 3 1.0
 336004 מבוא לתהליכי! ביולוגיי! 2 1 : 2.5
 124801 ' ב1כימיה אורגנית  2 1 : 2.5
 C+ 234112מבוא למחשב שפת  2 2 2 4.0

  או    
 234111 מבוא למדעי המחשב 2 2 2 4.0

21.0      
 

 3סמסטר     
 104214 טורי פוריה 2 1 : 2.5
 104215 פונקציות מרוכבות 2 1 : 2.5
 104216 משוואות דיפרנציאליות חלקיות 2 1 : 2.5
 124503 ' ב1כימיה פיסיקלית  2 1 : 2.5
 134067 יסודות הביוכימיה והאנזימולוגיה 2 1 : 2.5
 034028 1מכניקת מוצקי!  3 2 : 4.0
 044105 תורת המעגלי! החשמליי! 3 1 : 4.0

20.5      
 

 4 סמסטר    
 124604 מעבדה בכימיה פיסיקלית לכימאי! : : 5 2.0
ביופיסיקה ונוירופיסיולוגיה  2 2 : 3.0

 למהנדסי!
276010 

 334009 מכניקת זורמי! ביולוגיי! 3 2 : 4.0
 334334 מבוא לביומכניקה של תנועה 2 2 : 3.0
 044130 אותות ומערכות 3 1 : 4.0
 324012 אנגלית טכנית 3 : : 3.0
 334331 רפואית:ביומפגשי! ע! התעשיה ה 1 : : 1.0
 394800 חינו> גופני : : : 1.0

21.0      
 

 5סמסטר     
 094492 'הסתברות וסטטיסטיקה מ 4 2 : 5.0
 314221 מבוא להנדסת חומרי! 2 1 : 2.5
פיסיולוגיה של מערכות הגו6  2 2 : 3.0

 למהנדסי!
276011 

 334010 יתכ* ביומכני בסיס 3 2 : 4.0
 334011 חשמלי:יסודות תכ* ביו 3 2 : 4.0

  קורסי בחירה    
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18.5 
 
 
 

     
 
 
 
 

 6סמסטר  'ה 'ת 'מ 'נק
 134070 מתא לרקמה 3 : : 3.0
 334012 1 רפואית:ביומעבדה בהנדסה  : : 4 2.0
 336403 תופעות מעבר במערכות פיסיולוגיות 3 1 : 3.5

  קורסי בחירה    
8.5      

 
 

 7סמסטר     
 334013 2 רפואית:ביומעבדה בהנדסה  : : 4 2.0
 334014 1 רפואית:ביופרויקט בהנדסה  : : 12 4.0

  קורסי בחירה    
6.0      

 
 

 8סמסטר     
 334016 הנדסי:פרויקט קליני 1 : 3 2.0
 334015 2 רפואית:ביופרויקט בהנדסה  : : 12 4.0

  קורסי בחירה    
6.0      

 

 קורסי בחירה בקבוצות ההתמחות
 ) נקודות20יש לבחור (  מקצועות הליבה   .1

 .1 הדמיה ומכשור רפואי    
 334017 תופעות ביוחשמליות 2 1 : 2.5
 336208 שיטות באנליזה של אותות ביולוגיי! 2 1 : 2.5
 336502 עקרונות הדמיה ברפואה 2 1 : 2.5
 *336522 רפואיות:ביומבוא לבקרה המערכות  2 2 : 3.0
 044198 מבוא לעיבוד ספרתי של אותות 2 1 : 3.0
 044202 אותות אקראיי! 2 1 : 3.0

      
 .2 ביומכניקה ואיברי1 מלאכותיי1    

 336305 זרימה במערכות ביולוגיות 2 1 : 2.0
 336506 ביומכניקה שיקומית 2 1 : 2.5
 336509 ביומכניקה של רקמות 2 1 : 2.5
 *336522 רפואיות:מבוא לבקרה במערכות ביו 2 2 : 3.0

      
 .3 ביוחומרי1 וביוטכנולוגיה    

יסודות הנדסיי! בביולוגיה  2 : : 2.0
 ובביוטכנולוגיה

336405 

 336517 הנדסה של התא:ביו 2 1 : 2.5
 336528 שחרור מבוקר של תרופות 2 1 : 2.5
 336529  רקמותתחליפי! ביולוגיי! והנדסת 2 1 : 2.5

      
 . אחתהתמחותיותר מקבוצת במומל; * 
 
 ) נקודות10יש לבחור (מקצועות ההתמחות    .2

 334303 המוח והמחשב 2 : : 2.0
 334332 הנדסה:יצירתיות בביו 2 2 : 3.0
 336214 נתוח תהליכי! במערכת הראיה 2 1 : 2.5
 336314 איברי! מלאכותיי! 2 2 : 3.0
 336325 ולטראסאונד ברפואהא 2 1 : 2.5
 336401 ביוחומרי! 2 : : 2.0
סיווג ואישכול בזהוי תבניות  2 1 : 2.5

 ביולוגיות
336501 

 336504 עקרונות תהודה מגנטית 2 : : 2.0
מכניקה של מערכות השלד  2 : : 2.0

 והמפרקי!
336507 

 336508 ביופיסיקה של רקמות חיבור 2 : : 2.0
 336510 מכניקה ומבנה של רקמותמבוא ל 2 : : 2.0

 336511 מעבדה לשיטות בהנדסת ביוחומרי! : : 6 2.0
 336512 מעבדה למערכות בהנדסה ביוכימית : : 6 2.0
 336518 מעבר חו! במערכות ביולוגיות 2 2 : 3.0
 336520 שתלי! אורטופדיי! 2 1 : 2.5
עקרונות הנדסיי! של המערכת  3 1 : 3.5

 הקרדיווסקולרית
336521 

 336523  סטנדרטי! ובטיחות:מכשור רפואי  2 1 : 2.5
   'ה 'ת 'מ 'נק
 336530 ניתוח הנדסי של מערכות נשימה 2 1 : 2.5
 034011 תורת הרטט 2 1 : 2.5
 034012 1תרמודינמיקה  3 1 : 3.5
 034016 2תכ* מכני  2 2 : 3.0
 034018 2פרויקט תכ* מכני  : : 3 2.0
 034033 'נליזה נומרית מא 2 2 : 3.0
 035001 מבוא לרובוטיקה 2 1 : 2.5
מכניי!:תכ* ויצור של התקני! מיקרו 2 2 : 3.0 035021 
 035022 אלמנטי! סופיי! לאנליזה הנדסית 2 3 : 3.0
 036015  1שיטות אלמנטי! סופיי! בהנדסה  3 : : 3.0
רשתות עצביות לבקרה  3 : : 3.0

 ודיאגנוסטיקה
036049 

 044294 מכשור אלקטרוני 2 1 : 3.0
 046197 שיטות חישוב באופטימיזציה 2 1 : 3.0
 046200 עיבוד וניתוח תמונות 2 1 : 3.0
 046201 מבוא לעיבוד אותות אקראיי! 2 1 : 3.0
 046332 מערכות ראיה ושמיעה 2 1 : 3.0
 315018 רפואית:ביוחומרי! בהנדסה  2 : : 2.0

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 תוכנית לימודי!/  33רפואית )הנדסה ביו
 

 253

 


